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PRESENTACION

Desde el afio 2006, conforme a la Politica Nacional para la Gestion Integral de los
Residuos Sdlidos, el municipio de Saravena cuenta con el Plan de Gestién integral de
Residuos Sdlidos — PGIRS- como herramienta de planificacién con un horizonte de accién a
15 afos; PGIRS que fue adoptado por el concejo municipal mediante Acuerdo Municipal
No. 010 del 20 abril de 2008 y, que fue ajustado en el afio 2012, adoptandose su

modificacion a través del Acuerdo Municipal No 029 del 3 de diciembre de 2012

El marco normativo de la gestion integral de residuos sélidos fue actualizado teniendo en
cuenta tanto la creacion del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en el ano 2011,
como los ajustes reglamentarios realizados sobre los anteriores Planes Departamentales
de Agua - PDA. La actualizacion del marco normativo incorporé los mecanismos
establecidos, las entidades involucradas y sus respectivas funciones, a través de la
actualizacion del Titulo F del Reglamento Técnico de Agua y Saneamiento Basico - RAS en
el 2012, la expedicion del Decreto 2981 del 2013 “Reglamento de caracter general sobre

el servicio publico de aseo” y la expedicion de la Resolucion No. 0754 de 2014.

A partir de la expedicion del Decreto 2981 en diciembre de 2013 que reglamenta el
servicio publico de aseo, los Ministerios de Vivienda y de Ambiente y Desarrollo Sostenible
trabajaron en la estructuracion de los instrumentos que permitan su implementacion. Asi,
se modificé la metodologia de formulacion de los PGIRS para fortalecer la gestion
municipal y regional de los residuos sélidos, con el fin de lograr el mejoramiento continuo
y asegurar un adecuado seguimiento y medicion de resultados. Este decreto establece en
el Articulo 88, la responsabilidad de los municipios y distritos de elaborar, implementar, y
mantener actualizado un plan de gestion integral de residuos sélidos PGIRS en el ambito

local o regional segun el caso, y que los programas y proyectos alli adoptados deberan
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incorporarse en los Planes Municipales de Desarrollo Econdmico, Social y de Obras

Pdblicas.

Con la expedicién de la Resolucion No. 0754 de 2014 de los Ministerios de Vivienda,
Ciudad y Territorio y Ambiente y Desarrollo Sostenible, "Por la cual se Adopta la
Metodologia para la Formulacion, Implementacion, Evaluacion, Seguimiento, Control y
Actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos”, se formalizd
modificacion de la metodologia; asi mismo el Decreto 1077 del 26 de mayo 2015, en su
articulo 2.3.2.2.5.118 establece que los municipios tendran un plazo de 24 meses a partir

del 20 de diciembre de 2013 para hacer la revision y ajuste al PGIRS.

Todo lo anterior generd que la Empresa Departamental de Servicios Publicos de Arauca
CUMARE S.A E.S.P con apoyo a los municipios vinculados al PAP - PDA, emprendiera el
proceso de ajustar el PGIRS del municipio de Saravena, acorde a lo establecido en la
normativa nacional y, el resultado es el conjunto de programas y proyectos consignados
en el presente documento, formulados con el objetivo de implementar una Gestion

Integral de Residuos Solidos en el municipio de Saravena.

La presente Actualizacion del Plan de Gestién Integral de Residuos Sdlidos, PGIRS, es la
herramienta, que durante los proximos doce (12) afos, orientara a las administraciones
municipales en la gestion integral de los residuos solidos como responsables de su
aplicacion; enmarcandose ésta, en el principio de la continuidad de la planificacion, con el
fin de asegurar la real ejecucion de los programas, proyectos y actividades incluidos en el
marco del PGIRS.
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DEL PGIRS

1.1 ALCANCE

Con la actualizacion del Plan de Gestidon Integral de Residuos Sélidos del Municipio de
Saravena — PGIRS, la Empresa Departamental de Servicios Publicos de Arauca CUMARE
S.A E.S.P pretender poyar a los municipios vinculados al PAP- PDA a dar cumplimiento a lo
que se estipuld en el Articulo 88 del Decreto 2981 de 2013, el cual establece que
corresponde a los municipios elaborar, implementar y mantener actualizado un Plan de
Gestion Integral de Residuos Soélidos PGIRS en el ambito local o regional segun el caso, y
que los programas y proyectos alli adoptados deberan incorporarse en los Planes

Municipales de Desarrollo Econdmico, Social y de Obras Publicas.

El Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos “PGIRS” es un instrumento de planificacion
y gestion del servicio publico de aseo, en el cual deben participar todos los actores
sociales involucrados en la generacidon y manejo de los residuos sdlidos; con la
implementacion del PGIRS se busca prestar un servicio eficiente, teniendo en cuenta que
esto incluye aspectos de continuidad, cobertura, equidad, calidad y oportunidad del
servicio de aseo a la comunidad, promoviendo en el Municipio la minimizacién de los
impactos ambientales negativos, generados por el manejo de los residuos sdlidos y

velando por la proteccidn de los recursos naturales.

La Actualizacién del PGIRS esta basado fundamentalmente por las siguientes partes:

1. Organizacion para la conformacién del PGIRS, en el cual se conforma los grupos
coordinador y técnico de trabajo que apoyaran al municipio en la formulacion,
implementacion, evaluacién, seguimiento, control y actualizacion del PGIRS.

2. Linea base que describe o establece la situacion actual de la gestion integral de
residuos sodlidos en el municipio, este incluye parametros, proyecciones, arbol de
problemas, priorizacién de problemas.

3. Objetivos y Metas: en este se establece la situacion esperada.
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4. Programas y proyectos para la implementacion del PGIRS. Los objetivos y metas
especificos se materializan a través de programas y proyectos viables y sostenibles
enfocados en cada uno de los componentes del servicio, teniendo en cuenta los
aspectos técnicos, operativos, ambientales, institucionales, econdmicos vy
financieros asociados.

5. Cronograma: este capitulo establece las actividades generales y especificas de
cada proyecto, el tiempo en que se llevara a cabo y los responsables.

6. Plan Financiero: en este capitulo se guia la asignacion de recursos del municipio,
distrito o regién y garantizar la viabilidad de los proyectos que se proponen. Se
espera que en este aparte se estime el costo de cada uno de los recursos y las

fuentes financieras disponibles para llevar a cabo cada proyecto.

La actualizacion del PGIRS como instrumento de planificacién, establece y precisa
claramente las responsabilidades en la ejecucion de cada una de las actividades, tanto por
la administracion municipal como por las empresas prestadoras del servicio publico de
aseo, de acuerdo a sus competencias, bajo un horizonte de planificaciéon a corto (4 afios),

mediano (8 afios) y largo plazo (12 afos).
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1.2. ORGANIZACION MUNICIPAL PARA LA FORMULACION DE LOS PGIRS

La Resolucion 0754 de 2014, establece que es responsabilidad del municipio la
formulacién, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacién del PGIRS v,
que para alcanzar este objetivo debe organizar un grupo coordinador y un grupo técnico
de trabajo, conformado por un grupo interdisciplinario con experiencia para el desarrollo

del proceso.

En virtud de lo anterior, el alcalde municipal de Saravena expidio el Decreto 24 de 09
de abril de 2015, por medio del cual se conformd el grupo coordinador y el técnico de
trabajo para formulacién, implementaciéon, evaluacion y seguimiento, control vy

actualizacion del PGIRS del municipio de Saravena y se dictan otras disposiciones.

1.2.1 GRUPO COORDINADOR

El grupo coordinador, cuya responsabilidad es apoyar y avalar las decisiones del Grupo

Técnico de trabajo, tiene como funciones:

a) Asesorar al alcalde en los temas y elementos necesarios para la gestion integral de
residuos solidos en el Municipio.

b) Ejercer evaluacién, seguimiento y control al proceso de formulacion,
implementacion y actualizaciéon del plan de gestidn integral de residuos soélidos del
municipio.

c) Revisar y aprobar el informe anual sobre el estado de avance en el cumplimiento
de las metas previstas en el PGIRS elaborado por el grupo técnico de trabajo para
su presentacion ante el concejo municipal y ante la ciudadania en la rendicion

anual de cuentas.
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d) Revisar y aprobar los informes periddicos sobre el estado de avance en el
cumplimiento de las metas previstas en el PGIRS requeridos por las autoridades
competentes.

e) Publicar en la pagina web del municipio los informes de seguimiento al PGIRS

dentro del mes siguiente a su elaboracion.

Este grupo esta presidido por el Alcalde o su delegado (persona de la administracion
municipal encargada de los temas relacionados con el servicio publico de aseo y la gestion
integral de los residuos sodlidos) y conformado por representantes de la autoridad
ambiental respectiva, del esquema asociativo territorial existente, comision regional de
competitividad, personas prestadoras del servicio publico de aseo, agremiaciones del
sector productivo, ONG, del sector educativo, recicladores organizados y el director del

grupo técnico de trabajo.

El grupo coordinador del Municipio de Saravena quedo conformado de la siguiente

manera:

a) El Alcalde Municipal.

b) Secretario de Planeacion e Infraestructura.

c) Jefe de Oficina Asesora de Control Interno Municipal.

d) Representante legal y Presidente de la Empresa Prestadora del Servicio Publico de
Aseo ECAAAS E.S.P.

e) Gerente empresa departamental de servicios publicos CUMARE S.A E.S.P

f) Profesional de control y calidad ambiental delegado Autoridad Ambiental
Corporinoquia.

g) Un Representante del sector productivo.

h) Un representante de institucion educativa con énfasis ambiental.

i) Un representante de los recicladores.

j) Director grupo técnico PGIRS.
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1. 2.2 GRUPO TECNICO DE TRABAJO

El Grupo Técnico de trabajo es el responsable de programar, organizar, y ejecutar el
trabajo técnico requerido para la formulacién y actualizacion del PGIRS. Dentro de las

funciones de este grupo se encuentran:

a) Programar, organizar y ejecutar el trabajo técnico requerido para la formulacion y
actualizacion del PGIRS conforme a la normatividad legal vigente.

b) Participar en la formulacion del plan de desarrollo municipal, a fin de garantizar la
incorporacién de los programas y proyectos del PGIRS dentro de los planes de
desarrollo y la asignacion de recursos correspondientes para la implementacion del
PGIRS dentro de los presupuestos anuales municipales.

¢) Garantizar la articulacion del PGIRS con los programas de prestacion del servicio
publico de aseo de las personas prestadoras del servicio existente. Elaborar y
presentar al grupo coordinador el informe anual sobre el estado de avance en el
cumplimiento de las metas previstas en el PGIRS para su presentacion ante el
concejo municipal y ante la ciudadania en la rendicién anual de cuentas, sin
perjuicio del seguimiento que realice la oficina de control interno municipal.

d) Elaborar y presentar al grupo coordinador los informes periddicos sobre el estado
de avance en el cumplimiento de las metas previstas en el PGIRS requeridos por
las autoridades competentes.

e) Atender las convocatorias del grupo Coordinador para el desarrollo, estudio,
investigacion, asesoria, seguimiento y evaluacién de temas especificos en materia

de manejo integral de residuos solidos.

El grupo técnico de trabajo para la actualizacién del PGIRS del municipio de Saravena,

quedd conformado por:
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a) Profesional la Secretaria de Planeacion e Infraestructura.

b) Delegado de la Unidad Administrativa Especial de Salud UAESA.

c) Jefe Técnico operativo de la empresa prestadora del servicio publico de aseo
ECAAAS E.S.P.

d) Profesional Coordinador de Gestion Ambiental de la empresa prestadora del
servicio publico de aseo ECAAAS E.S.P.

e) Profesional de Promocion y desarrollo de la empresa prestadora del servicio publico
de aseo ECAAAS E.S.P.

f) Subdirector ambiental CUMARE S.A E.S.P.

Los miembros del grupo técnico de trabajo, deberan nombrar un director de grupo, el cual

representara al grupo técnico de trabajo ante el grupo Coordinador.
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2. LINEA BASE

La linea base se constituye en la herramienta fundamental para determinar el estado
actual de la gestion integral de residuos sdlidos en el municipio de Saravena soportada en
el levantamiento de informacidn primaria y secundaria. Este capitulo comprende una
descripcion general del municipio y los aspectos institucionales y operativos del servicio de
aseo, la generacion de residuos sdlidos, inclusion social de recicladores, gestién de los
residuos en area rural, residuos de construccion y demolicién, residuos sélidos especiales y
gestion del riesgo. A partir de estos parametros se procede a la aplicacion de los modelos:
arbol de problemas y priorizacion de problemas, como herramientas para la identificacion,
el tiempo requerido y la importancia de la atencién y solucion de cada uno de los

problemas presentados dentro de la gestidn integral de residuos solidos.

2.1 GENERALIDADES DEL MUNICIPIO

Tabla 1. Caracteristicas del municipio

Limites
Oriente Arauquita
Occidente Dpto. de
Norte Boyaca
Sur Venezuela
SARAVENA Tame
Localizacion ~ 6°46'00.00" N
71°41'72.06"
0]
Altura sobre el nivel del mar 190 a 2600 m.s.n.m
Superficie 658,7 km?2 Urbano 17,7km?
Poblacion DANE 2005* 28.544 hab/area urbana
Poblacion Total 2005* 42.766 habitantes

Fuente: PBOT. Municipio Saravena
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2.1.1 Localizacion, limites y division administrativa. El Municipio de Saravena esta

Gobernacién de Arauce CAPITULO II. LINEA BASE

ubicado en la Orinoquia Colombiana, al noroccidente del departamento de Arauca, como
centro de una region donde confluyen los Municipios de Tame, Fortul, Saravena, Arauquita
y Cubara. El area de la jurisdiccidon del Municipio de Saravena, segun los estudios del IGAC
2006 es de 104.274 Hectareas. Para administrar el territorio, Saravena esta organizada en
area rural compuesta por once distritos con 52 veredas, un area urbana con 33 barrios.
También en Saravena se encuentran indigenas de la familia U wa en las comunidades
Uncaria, Chivaraquia, Playas del Bojaba, Alto San Miguel, Calafitas I y Calafitas II. La
disposicion final de los residuos sélidos a la fecha es mediante una celda transitoria. El
sitio se encuentra ubicado a 4 kildmetros, con coordenadas geograficas en 6°55 "34,68"N

y 71°50°58,45" al suroeste del casco urbano en la vereda la Paval. (Ver imagen satelital).

Imagen 1. Celda de contingencia.

Fuente: Imagen satelital google earth

Al sitio se llega por la carretera que conduce del municipio de Saravena a Playas del
Bojaba, que cuenta con buenas dimensiones pero se encuentra en regular estado
(destapada). A mano izquierda en un tramo de 150 m aproximadamente y se llega al sitio.
El lugar de disposicién tiene un area zona plana, 11 Hectareas 3.980 metros de zona
montafiosa y 3 Hectareas 2.500 metros de zona de meseta. Corporinoquia expidid la
Resolucion No 700.41.14-196 del 12 de diciembre de 2014, en la cual concede una

t Documento pgirs ajustado afio 2011
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prérroga al plan de contingencia otorgado mediante Resolucion No 700.41.13-056 del 29
de octubre de 2013 y en la cual considera que la celda de contingencia de disposicion

final residuos soélidos del municipio de Saravena cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla 2. Caracteristicas generales del sitio de disposicion final

Vida Util 4 meses

Area Construida 15 000,00 m?

Tipo de celda Trinchera (llenado por niveles)

Fondo Impermeabilizacién con Geomembrana

Tipo de residuos Sdlidos urbanos

Gases Evacuacion pasiva con chimeneas para control y seguimiento

Cubrimiento Cobertura diaria con geotextil y cobertura permanente
con arena

Operacion Mecanica,

Sistema de recoleccion de Lixiviados ~ Volumen total disponible 10.640 m?3
Elementos basicos de control y Caseta de vigilancia, cerco perimetral, puerta de acceso,
seguimiento valla informativa, area de amortiguamiento y proteccion,
bodega de almacenamiento y procesamiento material
aprovechable. Area para manejo de material organico.
Fuente. Resolucion No 700.41.14-196. Corporinoquia

La celda existente en el sector Araguaney cuenta con un ancho promedio de 45.31
metros, una longitud de 112.50 m vy altura util de 1 5 m, una pendiente longitudinal del
0,2% vy transversal del 0,2%. La celda cuenta con sistemas de impermeabilizacién de
taludes que garantiza una adecuada hermeticidad, asegurando asi proteger el suelo de

cimentacion.

En el siguiente esquema se presenta de manera general, el manejo actual de los residuos

sélidos generados en la zona urbana del municipio de Saravena.
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Esquema 1. Prestacion del servicio publico de aseo en el casco urbano de Saravena

PRESENTACION DE LOS COMPONENTES DEL SERVICIO EXISTE O NO PRESTACION DEL
ELESIREIUSUARISS] RESIDUOS PUBLICO DE ASEO COMPONENTE DE ASEO

RECOLECCION

El Personal operativo :
tres conductores y seis
auxiliares. A través de
os macrorutas
residenciales y una
macroruta comercial de
lunes a sabado.

RESIDENCIAL

BARRIDO

Doce operarios de
barrido de lunes a
sabados de 4:00
Am a 8:00 Am

comEerciaL

LOS RESIDUOS SOLIDOS SE
PRESENTAN EN BOLSAS,
COSTALES Y CANECAS

TRANSPORTE

Tres vehiculos

compactadores

de 12 vd3, 17.5
Yd3y 25 vd3

orciaL
cada uno

APROVECHAMIENTO

Aprovechamiento
de plastico.

INDUSTRIAL

Prueba piloto
para desarrollar
l1a actividad de
compostaje

TOTAL SUSCRIPTORES:
11.733

DISPOSICION FINAL

En una celda de
contingencia
ubicada a 5 Km
del casco urbano
del Municipio de
Saravena

¢ € QLK

Fuente: Diagnostico técnico de la prestacion del servicio de aseo (Development & Investment Consulting Group)
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2.2. PARAMETROS

Para la preparacién de la linea base, se realizo el levantamiento de la informacion primaria
y secundaria requerida para el diligenciamiento de las siguientes tablas, estableciéndose
con la informacion obtenida, los parametros de analisis de cada uno de los componentes
para la gestion integral de residuos sélidos en el municipio, conforme a la metodologia
establecida en la Resolucion 0754 de 2014.

2.2.1 Institucional. La prestacion del servicio publico de aseo en el municipio de
Saravena es realizada por la Empresa Comunitaria de Acueducto, Alcantarillado y Aseo-
ECAAAS E.S.P., empresa creada en 1991 con el objetivo de organizar, administrar,
construir, adecuar, mantener y prestar el servicio de acueducto, alcantarillado y sistema
de saneamiento basico. Mediante contrato de concesidon nimero 001 de 2003, suscrito
entre ECAAAS E.S.P. y el Municipio de Saravena, se concesiond la prestacion del servicio
publico domiciliario de aseo dentro del casco urbano de Saravena y en el de la Inspeccion
de Puerto Narifio, en los componentes de, recoleccion y transporte, barrido, limpieza de
vias y areas publicas y disposicion final y tratamiento de los residuos sélidos, se asigné a

la empresa ECAAAS E.S.P por un plazo de 20 afios.

Tabla 3. Parametros Linea Base — Aspectos Institucionales del servicio publico de aseo.

ITEM PARAMETROS UNIDAD RESULTADO / SOPORTES
1 Esquema de prestacion del servicio por Regional o Recoleccion, Transporte,
cada actividad Municipal Barrido y limpieza,

aprovechamiento: Municipal
Disposicion Final: Regional

2 Prestadores del servicio publico de aseo Numero y (1) Una
en el municipio Denominacion Empresa comunitaria de
Servicios Pubicos ECAAAS
3 Se cobra tarifa del servicio publico de Si/No Si
aseo
4 Se cuenta con estratificacion Si/No Si

socioecondmica y se aplica para el
cobro del servicio publico de aseo
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5 En el caso de municipios directos Bajo/ Medio/ No Aplica
prestadores, indicar la clasificacion del Alto

nivel del riesgo del prestador segun Res.
CRA 315 de 2005 o la norma que la
modifique o sustituya.
6 En el caso de municipios directos Balance No. Aplica
prestadores estimar el coeficiente de general y
cubrimiento de costos (CC) para analizar estado de

la suficiencia financiera resultados
vigencia 2014
7 Existe convenio del Fondo de Si/No Acuerdo 90 de 1999

Solidaridad y Redistribucion del Ingreso
vigente con el(los) prestador(es) del
servicio publico de aseo
8 Existe equilibrio en el balance de Si/No No, en déficit
subsidios y contribuciones del Fondo de
Solidaridad y Redistribucién del Ingreso

9 Identificar las normas expedidas por la Listado de Comparendo ambiental
administracion municipal o distrital normas
relacionadas con la gestién integral de locales.

residuos solidos

Fuente: Alcaldia Municipal — ECAAAS. E.S.P

Con respecto al equilibrio en el balance de subsidios y contribuciones del Fondo de
Solidaridad y Redistribucion del Ingreso, revisado para el componente de aseo. El
municipio de Saravena no cuenta con equilibrio entre subsidios y contribuciones, se
presenta un déficit del 63,6%. Las principales causas que generan el desequilibrio son la
nula presencia de usuarios de estrato 5y 6 y, la escasa cantidad de usuarios del sector
comercial e industrial del Municipio con relacién al nimero de usuarios de los estratos 1,2

y 3 que reciben subsidios.

En el municipio sdlo se encuentran 619 establecimientos comerciales y 19 industrias que
equivalen al 6,22% vy 0,19% del total de usuarios del municipio respectivamente. Estas
circunstancias reflejan el desequilibrio de la operacién y la no intervencién del municipio,
para igualar las cuentas puede afectar los porcentajes aplicados a los usuarios en materia

de subsidios.
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De acuerdo a este analisis se puede deducir que no es muy viable lograr el equilibrio sin

Gobernacién de Arauce CAPITULO II. LINEA BASE

afectar a los usuarios beneficiados.

Fotografia No. 1 Oficina ECAAAS ESP Saravena

Fuente: Grupo Consultor

2.2.2 Generacion de Residuos. La generacion de residuos solidos fue calculada a partir
de los resultados obtenido en los monitoreos adelantados en el Municipio de Saravena,
entre los dias 27 de abril y 9 de mayo de 2015; los datos registrados en la Tabla 4.
Parametros Linea Base — Generacion de Residuos sdlidos, corresponden a los resultados
de monitoreo general y especifico o puntual para cada una de las fuentes generadoras o

usuarios (residencial, oficial - institucional, comercial e industrial).

Tabla 4. Parametros Linea Base — Generacion de residuos solidos
ITEM PARAMETROS UNIDAD RESULTADO / SOPORTES
1 Cantidad de residuos por actividad del
servicio publico de aseo segin la  Ton/mes
generacion mensual en area urbana
2 Produccion per capita de residuos en  Kg/habitan 0,67
area urbana te-dia Ver Cuadro 6. Monitoreo Global
3 Caracterizacion de los residuos en la

890,39
Ver Cuadro 4. Monitoreo Global

‘e % en peso ,
fuente por sector geografico, de ° o[r) Ver Gréficos 1 a 4.
acuerdo con lo establecido en el titulo F P . Caracterizacion en la Fuente
. material
del RAS, en el area urbana
4 Caracterizacion de los residuos en el % en peso Carton: 12.60%
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sitio de disposicion final, de acuerdo por Plastico: 11.26%
con lo establecido en el titulo F del RAS, material Aluminio: 0.92%
en area urbana Otros: 8.19%
Archivo: 0.00%
Vidrio: 1.25%
Organico: 65.78%
Ver Gréfico 5. Caracterizacion
General R.S
Estrato 1: 4594
Estrato 2: 4434
Estrato 3: 432
Estrato 4: 2
Oficial: 66
Comercial: 646
. o Industrial: 20
5 Usuarios del servicio publico de aseo NGmero  Temporal: 6
por tipo y estrato, en area urbana. p. .
Especial: 34
Provisional: 394
Suspendido: 917
Predio 263
desocupado:

Total 11808
Fuente: Grupo Consultor — ECAAAS. E.S.P

En los gréficos que se relacionan a continuacion, se observa el % en peso por material de
los residuos en la fuente de generacion, segun el tipo de usuario (residencia, oficial,

comercial e, industrial).

Grafico 1-2 Caracterizacion Usuario Residencial y oficial

A CARACTERIZACION RESIDUOS
cRAERsAlggﬁglliﬁglso!\lsisilloElﬁ)As USUARIO OFICIAL - SARAVENA

914%  8,71%
5,46% 7,03%
5 CARTON
= PLASTICO
# ORGANICOS
=ALUMINIO
8 CHATARRA
#VIDRIO
#0TROS

5,16%

=CARTON
mPLASTICO

= ORGANICOS
sALUMINIO

= CHATARRA
= VIDRIO
=OTROS
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Fuente: Grupo Consultor

Grafico 3. Caracterizacion Usuario Industrial Grafico 4. Caracterizacion Usuario

Comercial
CARACTERIZACION RESIDUOS USUARIO CARACTERIZACION RESIDUOS USUARIO
INDUSTRIAL - SARAVENA COMERCIAL - SARAVENA
585% sty
8 CARTON 1 CARTON
§PLASTICO BPLASTICO
1 ORGANICOS 1 0RGANICOS
BALUMINIO sALUMINIO
1 CHATARRA 1§ CHATARRA
1VIDRIO uVIDRIO
2,87% 2,62% #0TROS

#0TROS

Fuente: Grupo Consultor

Como se puede evidenciar claramente, en el sector residencial mas del 50% de los
residuos que se generan son organicos, seguido de residuos reciclables como cartdn,
aluminio y plastico con mas del 9%, 8% y 7% respectivamente; un comportamiento
similar presenta el sector oficial, en el que se encuentra que mas del 40% de los residuos
generados son organicos, sin embargo el material reciclable mas producido es el plastico

el cual representa mas del 13% de los residuos que se generan.

El comportamiento en los sectores industrial y comercial varia significativamente con
respecto al residencial y al oficial, en estos disminuye casi en un 50% la cantidad de
residuos organicos generados. Como se puede observar en las graficas en el sector
industrial se encuentra que la mayoria de los residuos generados son aluminio con mas del
24%, organicos con mas del 18% vy plastico con mas del 12%; mientras que el sector

comercial genera en su mayoria residuos organicos con un 21,85%, seguido por plastico
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con un 21,63% y vidrio en un 19,56%. En el grafico que se presenta a continuacion se

muestra el comportamiento de la generacidn de residuos en el sitio de disposicion final.

Grafico 5. Caracterizacion Global en el Sitio de Disposicion Final Municipio de Saravena

CARACTERIZACION GENERAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

& CARTON

® PLASTICO
4 ALUMINIO
# OTROS
 ARCHIVO
u VIDRIO

4 ORGANICO

Fuente: Grupo Consultor

Como se evidencia, el comportamiento de la generacién de residuos en el sitio de
disposicién final mantiene el comportamiento de la generacion en la fuente, en el
Municipio de Saravena mas del 60% de los residuos que son llevados al sitio de
disposicion final corresponden a residuos organicos, seguidos de cartén con un 13% vy

plasticos en un 11%.

2.2.3 Recoleccion y Transporte. En el drea de prestacién del servicio de aseo, se
efectlan las actividades de recoleccion y transporte a través de tres vehiculos recolectores
(compactadores de 25 Yd3, 17,5 Yd® y 12 Yds), con mas de 10 afios de operacion y, cada
uno con una tripulacién conformada por un conductor y dos auxiliares de recoleccién. La
cobertura del recoleccion es de un 100%, la frecuencia de recoleccién y transporte, es de
tres veces a la semana para el sector residencial, oficial e industrial y, para el comercial se

presta el servicio de recoleccion y transporte con una frecuencia diaria, a través de rutas y
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microrutas selectivas disefiadas e implementadas para la recolecciéon de material organico

Gobernacién de Arauce CAPITULO II. LINEA BASE

e inorganico. La empresa comunitaria ECAAAS tiene instaladas cuatro cajas estacionarias:
dos en la plaza de mercado y una en el Colegio de Puerto Narifio y otra en el batalldn
Revéis Pizarro, las cuales son recogidas en la ruta de recoleccién no selectiva de acuerdo a

lo informado por la empresa prestadora.

Fotografia No. 2 Caja estacionaria plaza de mercado

Fuente: Grupo consultor

No se cuentan con vehiculos compactadores diferentes para efectuar las rutas selectivas

(el mismo vehiculo compactador es utilizado para la ruta de organicos e inorganicos).

Tabla 5. Parametros Linea Base — Recoleccion y Transporte

ITEM PARAMETRO UNIDAD RESULTADO / SOPORTES

Cobertura de recoleccion area
urbana de acuerdo con la
informacién suministrada por los
prestadores del servicio publico de
1 aseo. En caso de contar con mas % 100
de un prestador, la cobertura se
estimara como la sumatoria de las
coberturas de los prestadores, la
cual no podra ser mayor al 100%.

Frecuencia de recoleccion area Veces/semana 2 / semana residencial y
2 urbana 6/semana —comercial
3 Frecuencia de recoleccion de rutas Numero y Lunes y viernes (organicos)
selectivas de reciclaje (cuando Ubicacién Miércoles (inorganicos)
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aplique)

1. carrera 16 puente sobre la
quebrada la Pava Barrio la
Esperanza entre carrera 9 y
12.

2. carrera 19 sobre la ribera
cano la Pava.
3. Alameda de la paz, desde la
carrea 162 hasta la carrera
20.
4. via perimetral plaza de
ferias, calle 11 entre carrera
17y 29.
Censo de puntos criticos en area NUmero y 5. carrera 1 entre calles 26 y
urbana Ubicacion 28  perimetros  barrio
Anuhogar.
6. Jaulas de la invasion 4 de
diciembre.
7. Cauce la quebrada la Pava
barrio la Esperanza entre
carrera9y 12.

5 Existencia de estaciones de Numero y No
transferencia Ubicacién

6 Capacidad de la estacion de Ton/dia N.A.
transferencia

7 Distancia del centroide al sitio de Km 4,7 km
disposicién final. Ver Imdgen 2
Localizacion del Centroide.

8 Distancia del centroide a Ia km N.A
Estacion de Transferencia (cuando
aplique).

9 Distancia de la Estacion de Km N.A

Transferencia al sitio de disposicion
final (cuando aplique).

Fuente: ECAAAS. E.S.P

El Censo de puntos criticos en el area urbana fue realizado con acompanamiento de la empresa
prestadora del servicio, identificAndose un total de 7 puntos criticos en el area de prestacion,

debido a la baja implementacién de acciones de control y seguimiento a puntos criticos, que se
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identificaron bajo el criterio de persistencia en el tiempo y se localizan sobre la quebrada la Pava
principalmente en la Cra. 16, 19, y ribera del cafio, otros se localizan en la Alameda de la Paz desde

la Cra 163, sobre la via perimetral de la plaza de ferias y en la invasion 4 de diciembre.

Fotografia No. 3 - 9 Resefia fotografica puntos criticos — Municipio de Saravena

Fuente: ECAAAS E.S.P
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ECAAAS E.S.P, debera actualizar el inventario de puntos criticos en su area de prestacion
y, presentar el primer reporte de los mismos al ente territorial, autoridades de policia y a
la Superintendencia de Servicios Publicos en los términos de ley. El centroide de
produccién de residuos se ubica en el centro del municipio de Saravena, en la calle 22 con
carrera 14, cuyas coordenadas geograficas son N: 6°57 "12.67” W: 71052 °23.40", a 4,7

kildbmetros del sitio de disposicion final.

Imagen No. 2 Centroide ECAAAS ESP

6°57'12.6756" 71°52'23.4084"

Carrera 14 # 21-1 a 21-99,
Saravena, Arauca, Colombia

Fuente: Grupo Consultor

En las visitas efectuadas durante el levantamiento de la linea base, la consultoria pudo
identificar que la ruta selectiva de material inorganico que se realiza el dia miércoles, no
cumple con las caracteristicas de material seleccionado, ya que estos llegan y son
dispuestos en su totalidad en el sitio de disposicion final, sin ningun tipo de reclasificacion

que permita su aprovechamiento.
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Fotografias No. 10 y 11 Disposicion final — Ruta selectiva inorganicos

Fuente: Grupo Consultor

2.2.4 Barrido y limpieza de vias y areas publicas. Actualmente se presta el servicio

al 100% de las vias pavimentadas en el casco urbano de Saravena, esta actividad es

realizada a través de una cuadrilla de doce (12) escobitas, con un rendimiento de 1.5 Km

operario/dia debido a que trabajan medio tiempo; el servicio de barrido es prestado con

una frecuencia de 2 veces a la semana en el sector comercial y una vez a la semana en el

sector residencial. Se identificd que no se esta prestando el servicio de barrido en el centro

poblado Puerto Narifio, incumpliéndose con el contrato de concesion.

Tabla 6. Parametros Linea Base barrido y limpieza de vias y areas publicas

ITEM PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
1 Cobertura del barrido area urbana de acuerdo ,
. L, . 100% de las vias
con la informacion suministrada por los % en Km ;
.. —— . pavimentadas (30%
prestadores del servicio publico de aseo, la lineales ;
, del area urbana)
cual no podra ser mayor al 100%.
2 Existencia de acuerdo de barrido de vias y
areas publicas cuando hay varios prestadores Si/no Un solo prestador
del servicio publico de aseo.
3 Area urb:?ma no .susceptlble de ser barrida ni | % K lineales 20
manual ni mecanicamente.
. PR - 5
4 Cantidad de cestas publicas instaladas/km e e 4,5/km?
urbano
5 Frecuencia actual de barrido area urbana Veces/semana 2 un sectory 1 en
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residencial

Fuente: ECAAAS. E.S.P
Fotografia No. 12-15 Escobitas

Fuente: ECAAAS E.S.P

Los residuos recolectados en la prestacion de servicio de barrido son dispuestos en la
escombrera municipal, la cual se encuentra ubicada a un costado de la celda transitoria,

actividad que esta generando un inadecuado uso de la escombrera municipal.
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Fotografia No. 16 -17 Transporte y disposicion de material de barrido

Fuente: Grupo Consultor

Como se puede evidenciar en el registro fotografico, la vida util de la escombrera
municipal estd siendo afectada por su inadecuado uso, toda vez que alli se esta

disponiendo residuos vegetales y bolsas.

Fotografias No. 18- 19 Escombrera municipal

Fuente: Grupo Consultor
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De acuerdo al inventario realizado con apoyo de la empresa prestadora del servicio de
aseo ECAAAS E.S.P, el area urbana del municipio cuenta con 80 cestas instaladas en
diferentes zonas publicas del area urbana del municipio, de las cuales un 20% que
equivalen a 16 cestas se encuentran deterioradas; el darea urbana del municipio

comprende 17,7km? en tal sentido se calcula para el municipio de Saravena 4,5 cestas/km.

Fotografia No. 20-23 Inventario de cestas publicas

Fuente: ECAAAS. E.S.P

2.2.5 Limpieza de Playas Costeras y Riberenas. El cuerpo hidrico superficial presente
en el area de prestacion del servicio es la quebrada la Pava, la cual hace su recorrido por

la periferia del casco urbano en sentido oeste — este; la empresa comunitaria ECAAAS
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E.S.P no contempla este servicio dentro del componente de aseo, sdélo realiza campanas
de limpieza a estas zonas una vez al afo, sin llevar registro de dicha actividad.
Actualmente la comunidad hace uso de las riberas de esta quebrada como zonas de

esparcimiento y recreacion en época de verano

Tabla 7. Parametros linea base - Limpieza de playas costeras y ribereias

ITEM PARAMETRO UNIDAD RESULTADO /
SOPORTES

1 Area de playas costeras y riberenas , No se cuenta con
ubicadas en suelo urbano. m? por playa inventario

2 Cantidad de residuos recogidos con
ocasion de la actividad de limpieza de Ton/mes No se tiene registro
playas (costeras y/o riberefas).

3 Cantidad de residuos recogidos con
ocasion de jornadas de limpieza y Ton/mes No se tiene registro

recoleccion de rios y mares.

Fuente: Grupo Consultor — ECAAAS. E.S.P

2.2.6 Corte de césped y poda de arboles. Teniendo en cuenta los plazos establecidos
en el Decreto 2981 de 2013, el municipio de Saravena no ha realizado el catastro de areas
publicas objeto de corte de césped ni el catastro de arboles ubicados en areas publicas,
que le permita a la empresa ECAAAS E.S.P planificar de manera adecuada la
implementacion de estos nuevos componentes del servicio de aseo, de conformidad con lo
establecido en la Resolucion No. 720 de 2015 "Por /a cual se establece el régimen de
regulacion tarifaria al que deben someterse las personas prestadoras del servicio publico
de aseo que atiendan a municipios de mas de 5.000 suscriptores en adreas urbanas, la
metodologia que deben utilizar para el calculo de las tarifas del servicio publico de aseo y

7”7

se dictan otras disposiciones” ”0 la norma que la modifique.

Actualmente la empresa de servicios comunitaria ECAAAS E.S.P realiza actividades de
poda y corte en parques y zonas publicas esporadicamente, pero no llevan ningun tipo de
registros, programaciéon y rutas previamente establecidas, de igual manera, presta el

servicio de recoleccion de material de producto de poda como un servicio especial

27 Contrato de Consultoria No. 004 de 2015 ﬁ
UNION TEMPORAL ESTRATEGIA RS 2015 1 )



Gobernacién de Arauce

CAPITULO II. LINEA BASE

solicitado por el usuario, sin tener establecida una tarifa determinada, se pacta con el

usuario el valor a cobrar depende del nimero de viajes que requiera la recoleccién y

disposicién final de los residuos solicitada; actualmente los residuos son dispuestos en la

escombrera municipal.

Tabla 8. Parametros linea base - Corte de césped y poda de arboles

ITEM PARAMETROS UNIDAD RESULTADO /
SOPORTES

1 Catastro de arboles ubicados en vias y NUmero por tipo.  Existe un inventario
areas publicas urbanas que deben ser forestal afio 2013
objeto de poda, seguin rangos de altura: pero éste no esta
Tipo 1: hasta 5 metros clasificado por
Tipo 2: de 5,01 a 15 metros alturas.
Tipo 3: de 15,01 a 20 metros
Tipo 4: Mayor a 20 metros

2 Catastro de areas publicas urbanas objeto m? No existe
de corte de césped.

3 Cantidad mensual de residuos generados Ton/mes No existe
en las actividades de corte de césped y
poda de arboles.

4 Aprovechamiento de residuos de corte de % en peso 0
césped (cc) y poda de arboles (pa) en el

Ton residuos aprovechadoScc:pa

Aprovece+ pa = Total Ton residuos generados ., ,q x100

5 Tipo de aprovechamiento de residuos de ~ Compostaje, Ninguno
corte de césped y poda de arboles. Lombricultura, etc.

6 Sitio empleado para el aprovechamiento Nombre y No existe
de residuos de corte de césped y poda de  Ubicacion
arboles.

7 Sitio empleado para la disposicion final de = Nombre y No existe
residuos de corte de césped y poda de Ubicacion
arboles.

8 Prestacién de la actividad. Prestador del No existe

servicio
9 Frecuencia de corte de césped. Veces/semana 0
10 Frecuencia de poda de arboles. Veces/semana 0
Fuente. Alcaldia Municipal — ECAAAS E.S.P
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El municipio de Saravena debera levantar el catastro de arboles ubicados en
vias y areas publicas que deban ser objeto de poda, junto con el plan de poda
que debe ser presentado a Corporinoquia para obtencion de la autorizacion
requerida para tal fin; asi mismo debera levantar el catastro de areas publicas

objeto de corte de césped en los términos de ley.

2.2.7 Lavado de areas publicas. Teniendo en cuenta los plazos establecidos en el
Numeral 6 del Articulo 119 del Decreto 2981 de 2013, el municipio de Saravena no ha
realizado el inventario de areas publicas objeto de lavado, que le permita a la empresa
ECAAAS E.S.P planificar de manera adecuada la implementaciéon de este nuevo
componente del servicio de aseo, de conformidad con lo establecido en la Resolucion No.
720 de 2015 "Por la cual se establece el régimen de regulacion tarifaria al que deben
someterse las personas prestadoras del servicio publico de aseo que atiendan a municipios
de mds de 5.000 suscriptores en dreas urbanas, la metodologia que deben utilizar para e/
calculo de las tarifas del servicio publico de aseo y se dictan otras disposiciones” o la

norma que la modifique.

Tabla 9. Parametros linea base - Lavado de areas publicas

ITEM PARAMETROS UNIDAD RESULTADO /
SOPORTES
1 Inventario de puentes peatonales y areas NUmero y ubicacion No existe
publicas objeto de lavado. inventario
2 Prestacion de la actividad Persona prestadora No
del servicio
3 Existencia de acuerdo de lavado de vias y Si/no No

areas publicas entre los prestadores del
servicio publico de aseo (segun Art. 65 del
Decreto 2981 de 2013)
4 Frecuencia de lavado de areas publicas veces/semana 0

Fuente: Alcaldia — ECAAAS E.S.P

El municipio debera levantar el inventario de dreas publicas objeto de lavado,

detallando como minimo, su ubicacion y areas de lavado en los términos de ley.
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2.2.8 Aprovechamiento. La empresa ECAAAS E.S.P, cuenta con dos rutas selectivas,
cada una con microrrutas de recoleccion de tres frecuencias a la semana, dos dias de
recoleccidon de residuos organicos y un dia de recoleccidon de inorganicos aprovechables,
que facilitan la presentacidon selectiva de los residuos domiciliarios para su posterior
aprovechamiento. Pese a las actividades de fomento en la separacion en la fuente (pautas
radiales, videos, afiches, adhesivos, plegables, etc.) realizadas por la empresa prestadora
con la comunidad a fin mejorar la separacion en la fuente, se tiene un bajo compromiso
de la comunidad, por lo que los residuos solidos recogidos se presentan mezclados siendo

dificil aprovechar de los mismos.

Aunado a la baja cultura en separacién en la fuente, la empresa ECAAAS E.S.P no cuenta
con area de reclasificacion en la zona de aprovechamiento que le permita aumentar la
cantidad de residuos aprovechados y, disminuir al maximo la cantidad de residuos sdlidos

no aprovechables o rechazos dispuestos en el sitio de disposicion final.

Tabla 10. Parametros Linea Base - Aprovechamiento

ITEM PARAMETRO UNIDAD RESULTADO /
SOPORTES

1 Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones
de clasificacién y aprovechamiento, en la categoria  NUmero 0 (ver tabla 13)
de pequefio (Area menor a 150 metros 2).

2 Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones
de clasificacién y aprovechamiento, en la categoria  NUmero 5 (ver tabla 13)
de mediano (Area entre 150 y 999 metros 2).

3 Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones

de clasificacion y aprovechamiento, en la categoria  NUmero 0
de grande (Area igual o mayor a 1.000 metros 2)

4 Cantidad total de recicladores de oficio. NUmero 24*

5 Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen a  NUmero 10 asociados
algin tipo de organizacién, asociacion o ASORECUPERAR
agremiacion.

6 Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen a  NUmero No existe
alguna de las figuras juridicas previstas en el
Articulo 15 de la Ley 142 de 1994 para prestar el
servicio publico de aseo.
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7 Cobertura de rutas selectivas ( en el tltimo afo): % 100
8 Cantidad de residuos aprovechados por tipo de Ton/mes  Pet: 0,5
material. ** Vasija: 2,07
Bolsa: 0,82
Aluminio: 0,01
Tapa: 0,03
Organicos: 12,10
9 Aprovechamiento de residuos sélidos (RS) en el % <10%
ultimo ano: *
10 Rechazos en bodegas, centros de acopio y % Indeterminado
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, en el
ultimo ano.
11  Aprovechamiento de residuos solidos organicos % 0
generados en plazas de mercado (pm) en el Ultimo
afo.
12  Poblacién capacitada en temas de separacién en la % 90%?

fuente en el Ultimo afo:
Fuente: Grupo Consultor - ECAAAS E.S.P

* Teniendo en cuenta no se lleva un registro acertado de la cantidad de material
aprovechado en el municipio, se toma como base el material inorganico recuperado y
comercializado en las bodegas de ECAAAS E.S.P en la semana de monitoreo de residuos.

**Segun censo de recicladores entregado por ECAAAS.E.S.P

El prestador cuenta con autorizacion ambiental para el manejo y aprovechamiento de los
residuos solidos (aprovechamiento y transformacion), expedida por CORPORINOQUIA
mediante Resolucion 700.41.14.141 de 02 de Diciembre de 2014, autorizacién con una
vigencia de 10 afios que vence en el 2024 y, que incluye los permisos ambientales para el

desarrollo de las actividades.

ECAAAS E.S.P con recursos propios ha adecuado una infraestructura fisica, en el centro
del casco urbano cuenta con una bodega donde efectia la comercializacion de residuos
aprovechables y, adecuo en el mismo predio donde se localiza la celda de contingencia

una zona de aprovechamiento de residuos organicos (zona de compostaje), e inorganicos

2 Corporinoquia. Concepto Técnico 700.10.1.14-511
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aprovechamiento de plasticos para la fabricacién de postes para cercas vy cajillas para
medidores.

El sistema de aprovechamiento de residuos sélidos llevado por ECAAAS comprende dos

procesos significativos y consecuentes:

e Aprovechamiento de residuos organicos mediante compostaje, esta actividad
la estdn desarrollando como prueba piloto, ain no se ha surtido el proceso de analisis
técnico segun lo dispuesto en la Resolucién 0150 de 2003 expedida por el ICA, de
igual manera, no se ha iniciado el proceso de comercializacién. El procedimiento se
adelanta en un galpdn a un costado de la celda, alli se realiza la recepcion de material
organico proveniente de algunas verdulerias, dos operarios seleccionan y separan el
material inorganico que es llevado a la celda y disponen el resto en pequefios
monticulos al cual le adicionan cal para su proceso de descomposicion. ECAAAS E.S.P

no lleva pesaje y registro de la cantidad de material organico que aprovecha.

Fotografias No 24-27 Aprovechamiento residuos organicos
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Fuente: Grupo consultor

e Aprovechamiento de residuos inorganicos: la empresa ECAAAS dispone de dos
lugares o bodegas para el manejo y aprovechamiento de los residuos inorganicos, una
ubicada en zona urbana donde se realiza el proceso de prensado, para aquellos que se
comercializan es con destino a Medellin. ECAAAS E.S.P lleva pesaje y registro manual
de la cantidad de material inorganico que aprovecha y comercializa, actualmente no
fue posible tener acceso a los registro debido a que se encuentran en proceso de
sistematizacidon seguin se informd en las visitas. Durante el proceso de caracterizacion
realizado en el municipio de Saravena, se recopild la informacién en el centro de
acopio de la empresa; del material de reciclaje aprovechado durante la semana de

pesaje global.

Cuadro No. 1 Proyeccion Material comprado bodega de acopio ECAAAS en un aiio

MATERIAL KG/Semana Ton/Mes Ton/Aiio
PET 116 0,50576 6,06912
Vasija 477 2,07972 24,95664
Bolsa 189 0,82404 9,88848
Aluminio 4 0,01744 0,20928
Tapa 7 0,03052 0,36624
Total Inorganico 793 3,45748 41,48976
Total Organico 2776 12,10336 145,24032

Fuente: Grupo consultor — ECAAAS E.S.P

Se puede estimar que en un afio se recuperan aproximadamente 41 toneladas de material

aprovechable por parte de la empresa ECAAAS E.S.P. La segunda bodega de

33 Contrato de Consultoria No. 004 de 2015 ﬁ
UNION TEMPORAL ESTRATEGIA RS 2015 ¢ ‘)



ACTUALIZACIO',N DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS — PGIRS - DEL MUNICIPIO DE “ CUMARESA.
SARAVENA =~ TERP
Gobernacién de Arauce CAPITULO II. LINEA BASE

almacenamiento, se encuentra en el area de la celda, alli es donde se hace el
aprovechamiento de algunos materiales como plastico, vasija y bolsa para la
prefabricacién de horcones para cercas eléctricas y cajillas para medidores. Para este
proceso se emplean cuatro operarios en dos turnos de ocho horas cada uno, fabricando

en promedio por turno 14 cajas y 20 horcones de 6cm*6cm.

El plastico comprado en la bodega central es prensado y transportado al punto de
aprovechamiento, alli es picado finamente y lavado, seguidamente se inicia el proceso de
calentamiento, en el que el material transformado es vertido a los moldes de las cajas y
de los postes vy posteriormente son llevados a una tina de enfriamiento, quedando las

cajas pre-fabricadas para medidores y los postes para cercas eléctricas.

Fotografias Nos. 28-29 Material en bodega ECAAAS E.S.P

Ber. e - i 53 . — -
¥ yre e = - w
o R Lo . R y 3

Fuente: Grupo consultor

Fotografias No. 30-35. Equipos Planta de aprovechamiento
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Molde Cajas Tanque Enfriamiento

Fuente: Grupo consultor

Fotografia No. 36-37 Productos obtenidos en la planta de transformacion material
(Horcones y Cajas Medidoras)
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Fuente: Grupo consultor

2.2.8.1 Andlisis de Mercado de Residuos Aprovechables (Anexo I. Resolucion
0754 de 2014). A continuacién se describen los lineamientos que facilitan el andlisis de
mercado de los residuos aprovechables del municipio de Saravena, en el marco del

programa de aprovechamiento que hace parte del PGIRS.

» Oferta de residuos aprovechables. La oferta potencial fue determinada por la
consultoria a partir de los datos obtenidos de la caracterizacién general realizada por el
equipo técnico del grupo consultor del PGIRS vy la generacion mensual de los residuos

aprovechables dentro aprovechamiento realizado por la empresa ECAAASS E.S.P.

Tabla 11 Generacion de residuos por material
CARACTERIZACION CANTIDADES

MATERIAL (%) TON/MES CALIDAD
Total 100% 890,40
Total Papel Nota: en la caracterizacion no se obtuvo datos de papel al haber
actividad en las instituciones educativas.
Total Carton 12,60% 112,20
Total Vidrio 1,25% 11,10 Picado
Total Plasticos 11,26% 100,22 Separado /colores
Aluminio 0,92% 8,23
Otros 8,19% 72,93
R§S|duos de comida y 65,78% 585,72
alimentos

Fuente: Grupo Consultor

Fotografias No. 38-41 proceso de caracterizacion municipio de Saravena
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Fuente: Grupo Consultor

Disponibilidad de servicios. La disponibilidad de servicios se determina a partir de
la identificacion de recicladores de oficio y las empresas que realizan las diferentes
actividades (clasificacion, almacenamiento, pre-tratamiento, alistamiento,
comercializaciéon) inherentes al aprovechamiento de residuos en el municipio de
Saravena. En el municipio se encuentran distribuidas algunos centros de acopio o
bodegas a menor escala de compra de material reciclado, asi mismo, existen personas
que hacen recoleccidn en las vias publicas de los materiales aprovechables para ser

comercializados en estos centros de acopio.

Tabla 12 Disponibilidad de los Servicios de Recoleccion Selectiva

AGENTE DESCRIPCION

Recicladores de oficio o ASORECUPERAR conformada por 10 asociados
e 24 Recicladores de Oficio

Personas prestadoras del

servicio publico de aseo en

la actividad de ECAMS — ES.P
aprovechamiento

Fuente: Grupo Consultor — ECAAAS E.S.P

37 Contrato de Consultoria No. 004 de 2015

UNION TEMPORAL ESTRATEGIA RS 2015 £ '\J



ACTUALIZACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS - PGIRS - DEL MUNICIPIO DE “ CUMARES.A.
SARAVENA e
Gobernacién de Arauce CAPITULO II. LINEA BASE

Fotografias 42-45. Recicladores de oficio y Bodegas o centros de acopio del Municipio
de Saravena

Fuente: Grupo Consultor

Se realizd la actividad de censo de recicladores, sin obtenerse mayor informacién, toda
vez, que las personas son muy renuentes a responder encuestas de este tipo; lo anterior
no permitid a la consultoria obtener un dato acertado del nimero de personas que se
dedican de manera informal a la actividad del reciclaje y de la cantidad de residuos
recuperados por estos, la cantidad estimada en el presente documento corresponde al
listado entregado por la empresa ECAAAS E.S.P y a cuatro recicladores mas identificados
en el trabajo de campo adelantado. Respecto al inventario de centros de acopio existente
en la zona urbana, se identificaron dos (04) centros de acopio privados y uno (01)
pertenecientes a la empresa ECAAAS E.S.P.

En el municipio de Saravena se ha conformado la Asociaciéon de Recuperadores de
Saravena, por medio de Acta No. 01 del 11 de febrero de 2008, otorgada en Asamblea

Constitutiva, inscrita en la Camara de Comercio el 26 de febrero de 2008,
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ASORECUPERAR. Esta conformada por 10 recicladores los cuales recogen diariamente, por
todos los barrios en el casco urbano de Saravena, el material inorganico aprovechable
antes de que pase la microruta de recoleccidon programada. Segun lo afirmado por su
presidenta la sefiora Maria Luta Lucero Daza, los asociados no contribuyen con aportes
para fortalecer dicha asociacion y cada uno vende de manera independiente a la mejor
oferta, esta asociacion no estad carnetizada, ni cuentan con uniformes que los distingan

como asociacion.

Tabla 13 Disponibilidad de servicios de centros de acopio, bodegas o estaciones de
clasificacion y aprovechamiento

Condiciones de
recepcion del material

Agente Direccién Teléfono Tipo de mafterlal que Actividades _
recibe Desarrolladas (pesaje,
clasificacion,
alistamiento, etc.)
Pequefio
(Area menor No se encuentran
a 150 m?)
Chatarra, plastico,
, carton, archn_m_, revista, Carton Amarrado, Plastico
Chatarreria La bolsa , aluminio, cobre, o
Chicharra del 3132800135 bronce, baterias, botas Limpio, Los Metales
3165094047 ! ! , Seleccionado, se efectla
Sarare de caucho, carton, .
. i pesaje
archivo, revista, pasta,
pet.
ComerFlallzadora 3204185291 Chatarra, A|Un’]ln|0, Selecuonadf)s y |Im.pIOS, se
Pineda Cobre, Bronce, Baterias efectlia pesaje
Mediano - — - —
(Area entre R|calrdo No Reporta Chatarra, Aluminio y Selecaonad’os y Ilm.plos, se
150 y 999 Hernandez Cobre efectua pesaje
m?2) Carton, Plastico, Pet,
Pasta, Archivo, Lata Seleccionados y limpios, se
Encore Reciclaje 3142016071  Aluminio, Cobre, OSIy ImpIos,
. . efectia pesaje
Antimonio, Plomo,
Bronce

Bodega central 8892028

ECAAAS E.S.P., 8892058 - - . N
Bolsa, aluminio, plastico,  Seleccionados y limpios, se

con aval vasija, chatarra efectlia pesaje
ambiental de o P
Corporinoquia,
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Grande (Area
> 1.000 No se encuentran
metros2)

Fuente: Grupo Consultor

Fotografias No. 46-47 centros de acopio y comercializacion de materiales

BATERIAS X g
HIERRQ coOLADO| '
CARTON. - vy
CHATARRA

RADIA ORES

PLASTICOS

Fuente: Grupo Consultor

La mayoria de los centros de acopio o bodegas del municipio de Saravena son medianas,
con areas menor a 1000 m? el 100% cuentan con establecimientos comerciales
legalmente constituidos ante la cdmara de comercio, el 60% no cuenta con bodegas
propias sino arrendadas y no cuentan con maquinaria para tratamiento de los residuos;
los proveedores del 100% de los centros de acopio son los recicladores de oficio del
municipio y sus clientes son grandes empresas en Bogotd y Sogamoso, donde
comercializan la mayoria de los residuos. Solo la empresa ECCAS E.S.P realiza el
aprovechamiento de plasticos para la produccion de horcones y cajas de contadores, el
resto de los centros de acopio no efectlia aprovechamiento sino comercializacién de los

residuos fuera del municipio.

=  Demanda de Residuos Aprovechables. La demanda de residuos aprovechables en
el municipio de Saravena se establece a partir de la identificacién de los
comercializadores actuales que compran residuos aprovechables a los recicladores de

oficio, de acuerdo a las condiciones de calidad (picado, lavado, condiciones de
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etc.) requeridas por el receptor final de este comprador directo. A continuacidon se
presenta la tabla 14. Identificacién de la demanda de residuos aprovechables del

municipio de Saravena.
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Tabla 14 Identificacion de la demanda

Material Empresa Distancia (km) Cantidades Requerimiento Requisitos Precio Incluye Punto de
desde el minimas de calidad del legales ($/ton)  transporte entrega
centroide del requeridas material
municipio (ton/mes)
Chatarra no Comercializadora Pineda, < 1Km 7,3 Limpio Ninguno $350.000 Si Bodega
ferrosa Encore Reciclaje y Ricardo
Hernandez
Chatarra Comercializadora Pineda, < 1Km 7,5 Limpio Ninguno $360.000 Si Bodega
Ferrosa Chatarreria la Chicharra del
Sarare y Ricardo Hernandez
Papel Chatarreria La Chicharra del < 1Km 2 Limpio Ninguno $100.000 Si Bodega
Sarare
Plastico - ECAAAS, Encore Reciclaje y < 1Km 58 Limpio Ninguno $366.667 Si Bodega
Bolsas Chatarreria La Chicharra del
Sarare
Carton Encore Reciclaje y Chatarreria < 1Km 20 Limpio Ninguno $100.000 Si Bodega
La Chicharra del Sarare
Aluminio Comercializadora Pineda, < 1Km 9,65 Limpio Ninguno $1.887.50 Si Bodega
Chatarreria la Chicharra del 0

Sarare, Encore Reciclaje vy
Ricardo Hernandez
PET Comercializadora La < 1Km 3,27 Limpio Ninguno $400.000 Si Bodega
Chicharra, ECAAAS E.S.P y
Encore Reciclaje
Cobre Comercializadora Pineda, < 1Km 7,81 Limpio Ninguno $7.237.50 Si Bodega
Chatarreria la Chicharra del 0
Sarare, Encore Reciclaje,
ECAAAS y Ricardo Hernandez

Revista Chatarreria La Chicharra del Limpio Ninguno

Sarare
Bronce ECAAAS E.S.P < 1Km No definido Limpio Ninguno $4.000.00 Si Bodega

0

Tapas ECAAAS E.S.P < 1Km 0,5 Limpio Ninguno $400.000 Si Bodega
Botas Chatarreria La Chicharra del < 1Km 0,5 Limpio Ninguno $700 Si Bodega
Caucho Sarare
Archivo Comercializadora La Chicharra < 1Km 2,2 Limpio Ninguno $300.000 Si Bodega

y Encore Reciclaje

Fuente: Grupo consultor
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La demanda al interior del pais se encuentra localizada en las ciudades de Bogot3,
Sogamoso y Bucaramanga, los comercializadores no reportaron datos de las empresas con
las cuales tenian relaciones comerciales de venta de los residuos reciclables del municipio

de Saravena.

= Costos de la Actividad. Se calcula el costo de la actividad de aprovechamiento para
cada uno de los materiales que se comercializa de acuerdo a la alternativa de manejo

(municipal o regional).

Tabla 15 Costo de la actividad de aprovechamiento y comercializacion de residuos
aprovechables — Alternativa Municipal
Costos ($/Ton)

Recoleccion y

Transporte al
transporte al centro ransporte a

. . e Acopio Alistamiento punto de
Material de acopio o e_s,t acion ($/ton) ($/ton) comercializacion
oy ($/ton)
clasificacion ($/ton)

Chatarra no $0 $28.713 $43.407 $100.000
ferrosa
Chatarra Ferrosa SO $28.713 $43.407 $100.000
Papel SO $28.713 $43.407 $100.000
Plastico - Bolsas SO $28.713 $43.407 $100.000
Carton S0 $28.713 $43.407 $100.000
Aluminio SO $28.713 $43.407 $100.000
PET S0 $28.713 $43.407 $100.000
Cobre SO $28.713 $43.407 $100.000
Revista SO $28.713 $43.407 $100.000
Bronce SO $28.713 $43.407 $100.000
Tapas SO $28.713 $43.407 $100.000
Botas Caucho SO $28.713 $43.407 $100.000

Fuente: Grupo consultor

Los costos relacionados en la tabla 15, corresponden a costos estimados de
comercializacién ya que no hay empresas privadas que se dediquen al aprovechamiento,

ECAAAS E.S.P no facilitd a esta consultoria un registro de los costos de actividad de
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aprovechamiento que desarrolla. Los costos dado que los comercializadores del municipio
de Saravena no se especializan en un tipo de material, fueron sacados de manera
estandar para una tonelada de cualquier tipo de material, estimandose de la siguiente

manera.

e No se presentan gastos por concepto de recoleccion y transporte, debido a que los
residuos que comercializan los adquieren en la bodega de los recicladores de oficio.

e El costo de acopio fue calculado con base en el valor mensual del arriendo, y la
cantidad en toneladas de material que al mes acopian para comercializar.

e El costo de aislamiento fue calculado del promedio estimado individualmente para cada
comercializador, con base en el valor de la ndmina, y la cantidad en toneladas de
material que al mes acopian para comercializar.

e El costo de transporte al punto de comercializaciéon final, se estim6é del promedio
reportado por los comercializadores, quienes reconocen a los duefios de los vehiculos
que le prestan el servicio 100 pesos promedio por cada Kg de material a transportar

hasta Bogota, Sogamoso o Bucaramanga.

Tabla 16 Costo de /a actividad de aprovechamiento y comercializacion de residuos
aprovechables — Alternativa Regional

Costos ($/Ton)
Material Recoleccion y transporte al  Acopio ($/ton)  Alistamiento o Pre- Transporte al
centro de acopio o estacion tratamiento ($/ton) punto de
de separacion y comercializacion
clasificacion ($/ton) ($/ton-km

No se efecttia aprovechamiento, ni comercializacidn a nivel regional, se requiere la formulacion de
un estudio de factibilidad técnica y financiera para establecer la viabilidad del desarrollo de una
alternativa regional.

Fuente: Grupo consultor

» Analisis de viabilidad. Se analiza la viabilidad de las alternativas de
aprovechamiento y comercializacion (municipal y regional), basados en la estimacién
de ingresos anuales por comercializacion de los residuos aprovechables que se espera

obtener segun la oferta, demanda y costos asociados a la actividad.
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Tabla 17 Analisis de la Oferta y la demanda y estimacion de ingresos por comercializacion de residuos aprovechables

= ) )] e~ = Q9. = —
w T 7] 0 c (7] c £T o D= ~ w G

36,28 |82F g% g2 g2 | §.%. 5=t c:  %EE |85l
= = 0 =) o+~ [ ) ~ o0 Eo wEeao'o a2 89 oSog
8 SN g E EE R o> =9 e =] c 3 o2 cE® > oL °®
5 :g 28 .E’sg - o< g ] mn.gﬁ 55 mgﬁ £6 £
= Qo a a <2 © =] w s > =a
= Ton/Mes $ /Ton (B) $ $ /Ton (C) $ $ /Ton $ /Ton (E) $ $ /Ton (F)

® A*B*12 A*C*12 (P) A*D*12 A*E*12
Chatarra 7,3 $350.000 $30.660.000 $28.713 $2.515.215 | $43.407 $3.802.453 $100.000 $8.760.000 $485.000 $42.486.000
no
ferrosa
Chatarra 7,5 $360.000 $32.400.000 $28.713 $2.584.125 | $43.407 $3.906.630 $100.000 $9.000.000 $485.000 $43.650.000
Ferrosa
Papel 2 $100.000 $2.400.000 $28.713 $689.100 | $43.407 $1.041.768 $100.000 $2.400.000 $485.000 $11.640.000
Plastico 58 $366.667 $25.520.000 $28.713 $1.998.390 | $43.407 $3.021.127 $100.000 $6.960.000 $450.000 $31.320.000
- Bolsas
Carton 20 $100.000 $24.000.000 $28.713 $6.891.000 | $43.407 | $10.417.680 $100.000 | $24.000.000 $225.000 $54.000.000
Aluminio 9,65 $1.887.500 $218.572.500 $28.713 $3.324.908 | $43.407 $5.026.531 $100.000 | $11.580.000 $2.300.000 $266.340.000
PET 3,27 $400.000 $15.696.000 $28.713 $1.126.679 | $43.407 $1.703.291 $100.000 $3.924.000 $475.000 $18.639.000
Cobre 7,81 $8.000.000 $749.760.000 $28.713 $2.690.936 | $43.407 $4.068.104 $100.000 $9.372.000 | $14.500.000 $1.358.940.000
Tapas 0,5 $400.000 $2.400.000 $28.713 $172.275 | $43.407 $260.442 $100.000 $600.000 $0
Botas 0,5 $700 $4.200 $28.713 $172.275 | $43.407 $260.442 $100.000 $600.000 $850.000 $5.100.000
Caucho
Archivo 2,2 $300.000 $7.920.000 $28.713 $758.010 | $43.407 $1.145.945 $100.000 $2.640.000 $485.000 $12.804.000
Vasija - 3,47 $325.000 $13.533.000 $28.713 $1.195.589 | $43.407 $1.807.467 $100.000 $4.164.000 $550.000 $22.902.000
Pasta
TOTAL $1.122.865.70 $24.118.500 $36.461.880 $84.000.000 $1.867.821.000
0
TOTAL EGRESOS $1.267.446.080
TOTAL INGRESOS $1.867.821.000
Fuente. Grupo Consultor
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El andlisis efectuado en el cuadro anterior es un estimado muy global de la rentabilidad de
la actividad de comercializacion de residuos reciclables en el municipio, lo anterior
teniendo en cuenta que ni el municipio, ni la empresa prestadora del servicio, cuentan con
datos reales de la cantidad de material potencial y aprovechado, asi mismo, los
comercializadores de residuos reciclables del municipio de Saravena no cuentan con
registros acertados de la cantidad de residuos que comercializan, no llevan una
contabilidad organizada y, fueron muy herméticos a la hora de brindar la informacion

respecto a los precios de compra y venta de materiales.

Considera prudente la consultoria, que se debe adelantar en el municipio, un estudio de
factibilidad técnica y financiera aterrizado, para establecer la viabilidad del desarrollo
de una alternativa municipal y/o regional para el aprovechamiento de residuos en el

municipio.

2.2.8.2 Censo de Recicladores (Anexo II. Resolucion 0754 de 2014). El censo de
los recicladores tiene como objeto identificar la totalidad de esta poblaciéon y obtener una
serie de datos demograficos, econdmicos y sociales, de manera que se pueda delimitar la

poblacion objetivo y focalizar las acciones afirmativas para esta poblacion vulnerable.

En el municipio de Saravena, se dedican a la actividad del reciclaje aproximadamente 20
recicladores de oficio segin el censo entregado por ECAAAS E.S.P, la consultoria pudo
ubicar y censar 4 recicladores de oficio adicionales para un total estimado de 24
recicladores de oficio en el Municipio de Saravena; de los 24 recicladores identificados,
solo un 41,67% (10 recicladores) encontrados pertenecen a alguna organizaciéon. Segun
las encuestas aplicadas un 72% de la poblacion recicladora de oficio cuenta con estudios
(nivel primaria y secundaria), el 100% pertenece al régimen subsidiado en salud, en lo
que respecta a ingresos un 72% percibe ingresos por menos de un salario minimo y en
cuanto al tiempo en desarrollo de la labor el 57% lleva mas de dos afios ejerciendo la
actividad de reciclador de oficio. Respecto al nimero de asociaciones u organizaciones de

recicladores, en el municipio de Saravena se encontrd una (01) asociaciéon de recicladores
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denominada ASORECUPERAR, la cual estd conformada por diez asociados (recicladores),
esta asociacion de recicladores no cuenta con un area de acopio de material, ni con
herramientas adecuadas para el desarrollo de la actividad. La empresa ECAAAS E.S.P ha
permitido la participacién de los recicladores en la cadena de reciclaje municipal, a través
del acceso a los materiales de una de las rutas selectivas, previo al proceso de recoleccion

efectuado por la empresa.

2.2.9 Disposicion Final. La disposicion final de residuos sodlidos en el municipio de
Saravena, es efectuada por el prestador en una celda de contingencia en marco del cierre
progresivo, clausura y restauracion en los términos de las Resoluciones 1890 de 2011,
1529 de 2010 y 1822 de 2009 debido a que cuenta con capacidad instalada; sin embargo
CORPORINOQUIA mediante

se encuentra vencida desde el

actualmente la autorizacion ambiental otorgada por
Resolucién 800.41.14-196 de diciembre 12 de 2014,

pasado mes de febrero, segun la vigencia de operacion de dos meses concedida.

Tabla 18 Parametros linea base- Disposicion final

ITEM PARAMETROS UNIDAD RESULTADO / SOPORTES
1 Tipo de disposicion final de Relleno sanitario, celda de Actualmente celda de
residuos sdlidos generados contingencia, botadero, contingencia, con alternativa
en el area urbana celda transitoria, cuerpo de  de relleno sanitario regional
agua, quema no controlada licenciado en espera de
, etc. entrada en operacion.
2 Clase de sitio de disposicién Regional o municipal Municipal, con alternativa
final regional licenciada
3 Autorizacién ambiental del Numero, fecha y autoridad  Celda e Contingencia:
sitio de disposicion final ambiental que expide el Resoluciéon No 700.41.14-196
acto administrativo del 12 de diciembre de 2014
—Corporinoquia
Relleno Sanitario Regional:
Resolucion No. 700.41.10-
164 del 27 de octubre de
2010
4 Vida (til disponible del sitio 3 meses (Vencida en marzo
disposicion final segln Ila Afos de 2015)
autorizacién ambiental
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@CUM@SEESA

5 Residuos  sdlidos  (RS)
generados en el area
urbana que son dispuestos
en un sitio de disposicién
final, en el Gltimo afio:

% RS dispuestos = RS % 90%
dispuestos/ RS
aprovechados
RS generados = RS
dispuestos + RS
aprovechados
6 Volumen de lixiviados m3/mes 0
vertidos
7 Volumen de lixiviados m3/mes 9,6
tratados
8 Eficiencia de tratamiento de % de remocion por tipo de  No existe reporte - Estos son
lixiviados contaminante recirculados
9 Manejo de gases Quema, aprovechamiento, Chimeneas
entre otros.
10 En municipios de categoria Ton CO2 equivalente / afio N. A
especial y primera indicar
ademas la cantidad total de
emisiones de gases
11 En municipios de categoria % Ton CO2 equivalente / N. A

especial y primera indicar
ademas la Fraccion de
gases aprovechados o
guemados en el Ultimo ano:

ano

Fuente: Grupo Consultor — ECAAAS E.S.

Fotografias No. 48-49 Celda de Contingencia — Disposicion Final de Residuos Solidos
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La celda de contingencia, cuenta con un sistema de recoleccion y tratamiento de lixiviados, a
través del sistema de recirculacién; la capacidad del sistema de almacenamiento de lixiviados
es de 12 m3 para el tanque de recirculacién y en la piscina de 880 m3, para una capacidad
total de 892 m3.

Cuadro No 2. Calculo caudal lixiviado

Caudal promedio invierno Caudal promedio
verano

Q=0.751/s Q=10.121/s

Promedio produccion en dia 316.8 I/dia

115.632 I/afho

Produccion media anual

Fuente: Grupo Consultor — ECAAAS E.S.P

Como alternativa definitiva para la disposicion final de residuos sélidos en el Municipio de
Saravena, se encuentra la disposicion regional en el “relleno sanitario del pie de monte
araucano”, localizado en el Municipio de Arauquita, no obstante pese a que el relleno regional
cuenta con la infraestructura minima para operar (celdas, sistema de recoleccion vy
tratamiento de lixiviados, drenes de gases y, bascula), no se encuentra aln en operacion

debido a que no se ha recibido la obra al constructor y no se ha seleccionado el operador.

Fotografias No. 50-51 Relleno Sanitario Regional del pie de monte Araucano —

Alternativa de Disposicion Final de Residuos Soélidos

Fuente: Grupo Consultor
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La disposiciéon final de residuos sodlidos es el componente mas relevante y de atencidn
inmediata, ya que, al no entrar en operacién del relleno sanitario regional se suma que la
vida Util de la celda de contingencia esta en su etapa de culminacién y, que ECAAAS E.S.P
actualmente efectua la disposicion en la celda de contingencia sin contar con autorizacion
ambiental vigente por parte de Corporinoquia. Todo lo anterior trae como efecto que el
municipio de Saravena se encuentra expuesto no solo a una emergencia Sanitaria y
ambiental, si no a posibles investigaciones y procesos sancionatorios ante las autoridades

competente (Corporinoquia — Procuraduria).

2.2.10 Residuos solidos especiales. Actualmente la empresa de servicios comunitaria
ECAAAS E.S.P, ofrece el servicio de recoleccion de algunos de los residuos descritos en el
Decreto 2981 de 2013, sin embargo no cuenta con ningun tipo de registro de cantidades y
caracterizacion de los mismos; este servicio se presta a solicitud de los usuarios y su valor
es pactado dependiendo del volumen y tipo de residuos a recoger, transportar y disponer.

Los residuos especiales son llevados al sitio de disposicion final (Celda de Contingencia).

Actualmente debido a la falta de cultura de los generadores de residuos especiales y, a la
baja divulgacion de la prestacion del servicio, se generan puntos criticos o puntos de

acumulacién de este tipo de residuos en areas publicas del municipio.

Tabla 19. Parametros linea base- Residuos sdlidos especiales

RESULTADO /
SOPORTES
1 Descripcion de los programas existentes de No hay programas
recoleccion y disposicion de residuos solidos
especiales (Articulo 2 Decreto 2981 de 2013)
2 Caracterizacion de los residuos solidos % en peso No se realiza
especiales generados por tipo de residuo
(Articulo 2 Decreto 2981 de 2013)
Fuente: Grupo consultor — ECAAAS. E.S.P

ITEM PARAMETRO UNIDAD
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2.2.11 Residuos de construccion y demolicion (RCD). El municipio de Saravena
cuenta actualmente con una escombrera municipal con licencia o autorizacion ambiental
para su operacion y, con una politica municipal para el manejo de residuos de
construccion y demolicién en el municipio. Dentro de la politica municipal se incluye a la
Administraciéon Municipal de Saravena como la encargada del control a todo tipo de
generador de escombros y, se estipula una tarifa como requisito a la expedicion de
licencias de construccidon por cada m3 de material a disponer en la escombrera municipal;
no obstante lo anterior se evidencia fallas en el manejo de los residuos de construccion y
demolicion, en la aplicaciéon de la politica municipal, y en el control a los generadores, lo
que se ve reflejado en la presencia de puntos criticos de acumulacién de este tipo de

residuos en el municipio.

La escombrera se ubica en el predio donde se localiza la celda de contingencia, la misma
no cuenta con un operador asignado que se encargue de la prestacién del servicio de
recoleccién, ECAAAS E.S.P. informd que actualmente no presta el servicio de recoleccion
de este tipo de residuos, en caso eventual, que se generen, el mismo es llevado por los
generadores hasta la escombrera; la mayoria de los residuos de construccion y demolicidn
generados en el municipio de Saravena son empleados por la comunidad para el relleno
de lotes y vias, encontrandose que la escombrera estd siendo subutilizada para la
disposicion final de residuos de poda corte de césped y barrido de areas publicas. En lo
que respecta a la generacion de este tipo de residuos, ni el municipio ni el prestador del

servicio cuentan con un registro de la cantidad generada en el municipio al mes.

Tabla 20 Parametros linea base- Residuos de construccion y demolicion (RCD)

iTEM PARAMETRO UNIDAD RESULTADO / SOPORTES
1 Cantidad mensual de Ton/mes No Existe
RCD generados
2 Caracterizacion de los % en peso por tipo de No Existe
RCD generados material
3 Tipo de sitio empleado Escombrera, relleno
para la disposicion final sanitario, planta de Escombrera

0 aprovechamiento de aprovechamiento, etc.

51 Contrato de Consultoria No. 004 de 2015 ﬁ
UNION TEMPORAL ESTRATEGIA RS 2015 1 )



Gobernacién de Arauc: CAPITULO I1. LINEA BASE

RCD

4 Autorizaciéon ambiental Numero, fecha y autoridad Resolucién 700.41.09.031 del
del sitio de disposicion ambiental que expide el 20 de enero de 2009
final de RCD acto administrativo

5 RCD aprovechados en el % en peso 0
ultimo ano:

6 Recoleccién y Persona natural o juridica El generador es el encargado

disposicion final de RCD  que presta el servicio

de trasportar los residuos
hasta la
escombrera

2.2.12 Gestion de Residuos en el area rural. En el sector rural del municipio de

Saravena, ECAAAS E.S.P, efectlia la recoleccion, transporte y disposicidn final de residuos

sélidos en el centro poblado de Puerto Narifio, cuyo Unico suscriptor es la empresa

ACPSAAA - Asociacion Comunitaria de Servicios de Acueducto y Alcantarillado. El centro

poblado Puerto Narifio esta localizado sobre la via que conduce al municipio de Arauquita;

la frecuencia de recoleccidén en este centro poblado es de 2 veces a la semana y, no se

presta servicio de barrido y limpieza, encontrandose un incumplimiento al contrato de

concesion.

Tabla 21. Parametros linea base- Gestion de residuos en area rural

ITEM PARAMETROS UNIDAD RESULTADO /
SOPORTES
1 Can’tldad de residuos por actividad Ton/mes 23,81
en area rural.
2 Produccién per capita de residuos en Ka/habitante-dia 0,43

area rural.

3 Caracterizacion de los residuos en la
fuente por sector geografico, de
acuerdo con lo establecido en el
titulo F del RAS, en area rural
discriminando por corregimientos y
centros poblados

% en peso por
material

La composicion fisica de los
residuos solidos generados
en el centro poblado de
Puerto Narifio, tiende a ser
similar para el municipio de
Saravena. Ver Grdficos 1 a
4. Caracterizacion en la

3 Development & Investment Consulting Group. Diagnostico Técnico de la Prestacién del Servicio de Aseo
4 Development & Investment Consulting Group. Diagnostico Técnico de la Prestacién del Servicio de Aseo
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Fuente

4 Caracterizacion de los residuos en el Carton: 12.60%
sitio de disposicion final, de acuerdo Plastico: 11.26%
con lo establecido en el titulo F del Aluminio: 0.92%
RAS, en area rural discriminando por Otros: 8.19%
corregimientos y centros poblados % en peso por Archivo: 0.00%

material Vidrio: 1.25%
Organico: 65.78%
Ver Grdfico 5.
Caracterizacion General
Residuos Solidos

5 Usua]rlos del servicio publlcg c.Ie aseo ’ 1 - Multiusuario (320
en area rural por corregimiento y NUmero A
centro poblado. usuarios)

6 Cobertura de recoleccidon area rural
de acuerdo con la informacion
suministrada por los prestadores del
servicio publico de aseo. ’ % p(:arz? por 100% al centro poblado de
En caso de contar con mas de un corregimiento y o

. a Puerto Narino
prestador, la cobertura se estimara centro poblado
como la sumatoria de las coberturas
de los prestadores, la cual no podra
ser mayor al 100%.

7 Frecuencia actual de recoleccion Veces/semana 2
area rural

8 Censo de puntos criticos en area Numero y Ubicacion No identificados
rural

9 Cobertura del barrido area rural % 0

10  Area rural susceptible de ser barrida Km lineales No se cuenta con la
manual o mecanicamente informacion
(corregimiento y centro poblado).

11 Frecuencia actual de barrido area veces/semana 0
rural  (corregimiento y centro
poblado).

12  Tipo de disposicion final de residuos Relleno  sanitario, Celda contingencia del
solidos generados en el area rural celda de municipio de Saravena
(corregimiento y centro poblado). contingencia,

botadero, celda

transitoria, cuerpo

de agua, quema no
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controlada, etc.
13 Residuos solidos (RS) generados en  Ton 0 % en peso 100%
el area rural (corregimiento y centro
poblado)que son dispuestos en un
sitio de disposicion final, en el Gltimo
afho:

Fuente: Grupo consultor — ECAAAS. E.S.P

En el centro poblado de Puerto Narifio existen aproximadamente 320 viviendas las cuales
cuentan con la prestacidon del servicio de aseo, ECAAAS E.S.P realiza en promedio 2
vigjes a la semana, sin embargo no cuenta con microrrutas ni horario establecido para la
recoleccioén y transporte de los residuos solidos generados en este centro poblado; los
residuos recolectados en este centro poblado son transportados y dispuestos en la celda
de contingencia del municipio de Saravena. Actualmente revisado el contrato de
concesion se encontro que ECAAAS E.S.P debe prestar el servicio de barrido en el centro
poblado de Puerto Narifio y a la fecha no efectla estas actividades, incumpliendo el

contrato de concesion.

Respecto al resto de centros poblados, se dificulta a la empresa ECAAAS E.S.P la
prestacién del servicio debido a dificultades de acceso por mal estado de las vias y las
distancias de los mismo al casco urbano; sin embargo el municipio no cuenta con un
estudio de factibilidad técnica para la prestacidon del servicio a estos centros poblados v,
presenta muy una baja implementacion de programas de cultura en manejo integral de

residuos enfocados al sector rural.

2.2.13 Gestion del Riesgo. La Empresa de aseo del municipio de Saravena ECAAAAS
E.S.P cuenta con un plan de contingencia cuyas acciones estipuladas son aplicables en
situaciones de emergencia que se presenten en los procesos de recoleccién y transporte
de residuos sélidos, por lo cual, este documento debera ser actualizado y aplicado a todos
los componentes del servicio de aseo conforme a los lineamientos contenidos en el anexo
I de la Resolucion No. 0154 de 19 de marzo de 2014 “Por la cual se adoptan los

lineamientos para la formulacién de los planes de Emergencia y Contingencia para el
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manejo de desastres y emergencias asociados a la prestacion de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo”.

La empresa de aseo del municipio de Saravena deberan reportar el plan de emergencia y
contingencia al sistema Unico de informacién — SUI dentro de los términos de ley, y
deberd mantener actualizado este plan segun las exigencias facticas, las evaluaciones
internas que se realicen del mismo y lo que sefiale la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios. Cabe sefialar que para la implementacion de las acciones ante la
ocurrencia de eventualidades, los actores involucrados deben ser capacitados

periddicamente en gestion del riesgo.

Tabla 22. Parametros linea base- Gestion de riesgos

ITEM PARAMETROS UNIDAD RESULTADO

1 Identificar las condiciones de Condiciones de La empresa cuenta con un

amenaza, vulnerabilidad y riesgo  amenaza, vulnerabilidad  plan de contingencia para

que incluya cuantificacion posible vy riesgo, posibles dafios el procedimiento de

de dafios e impactos sobre la cuantificables y riesgo recoleccion y transporte de
prestacion del servicio de aseoy  mitigable. residuos actualizado segun
la definicion del riesgo mitigable. Resolucion 0154 de 2014.

Fuente: Grupo consultor — ECAAAS. E.S.P

2.3 PROYECCIONES

Se proyecta en el presente numeral, el crecimiento anual de la poblacion y la generacion
de residuos del Municipio, bajo diferentes escenarios para un horizonte de analisis de 12
anos. La proyeccién de la generacidon de residuos se realiza a partir de la produccidén per
capita de residuos actual del Municipio determinada como producto de la caracterizacion y
pesaje. Las proyecciones se elaboran a partir de la informacion estadistica proyectada por
el DANE.

2.3.1 Proyeccion de la Poblacion. Para realizar las proyecciones de poblacidn se tuvo

en cuenta la informacidn de los censos poblacionales y la tasa de crecimiento anual segun
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promedios del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, y el método
geométrico de proyeccidon definidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico — RAS 2000. En el calculo de la proyeccién de la poblacién se tiene
un horizonte de andlisis de 12 afos, contados a partir del presente afio 2015, seguln las
normas técnicas de saneamiento y agua potable RAS 2000 para un nivel de complejidad
ALTO se realizara a partir de dos datos de censo de poblaciones entre los anos de 1993 y
2005 censos DANE.

Segun el censo del DANE 2005, en la cabecera municipal de Saravena habitaba a la fecha
en que se realizd el mismo, un total de 28.544 personas todas alojadas en hogares
particulares, con un promedio de 4 personas por hogar; y en el drea rural habitaban para

ese ano 14.222 personas.

Método Geométrico. Este método se aplica para poblaciones o ciudades que no han
alcanzado su desarrollo y crecen manteniendo un porcentaje uniforme. Esta forma de
crecimiento es mas préxima al crecimiento vegetativo, ya que su forma de crecimiento se

asimila a la de interés compuesto.

La ecuacién empleada es:
— * T _Tuc
P, =P *@+r)"

Y res la tasa de crecimiento anual en forma decimal, calculada de la siguiente manera:
r PUC 1/(Tuc _Tci ) 1
P

ci

Las variables son definidas asi:

Cuadro No. 3 variables proyeccion poblacion
CONVENCION DESCRIPCION TOTAL URBANA RURAL

Puc Poblacion de 42.766 28.544 14.222
ultimo censo
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Tuc Afio del ultimo 2005 2005 2005
censo

Pci Poblacion del 26.049 18.995 7.054
censo inicial

Tci Ano del Censo 1993 1993 1993
inicial

Tf Ao de la 2015 2015 2015
proyeccion

Pf Poblacion 64.643 43146 21497
proyectada

r Tasa de
crecimiento anual 0,042

Fuente: Grupo Consultor

Reemplazando en la ecuacidn anterior el nimero de habitantes para los censos DANE de

1993 y 2005, se tiene una tasa de crecimiento anual (r) de 0.042 = 4.2% en el total del

municipio. Manteniendo esta tasa constante en el tiempo, obtenemos los datos de la

poblacion proyectada para la poblacién total, urbana y rural del Municipio de Saravena,

para el horizonte de planificacion de 12 anos establecido en la metodologia, asi mismo se

grafica la tendencia de crecimiento informacién consolidada la siguiente tabla.

Tabla 23 Proyeccion de la poblacion método geométrico

Aiio Poblacion Poblacion Poblacion
Proyectado Total Urbana Rural
2015 64643 43146 21497
2016 67370 44966 22404
2017 70211 46862 23349
2018 73173 48839 24334
2019 76259 50899 25360
2020 79475 53046 26430
2021 82828 55283 27545
2022 86321 57615 28706
2023 89962 60045 29917
2024 93757 62578 31179
2025 97711 65217 32494
2026 101833 67968 33865
2027 106128 70835 35293
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Fuente: Grupo Consultor

Grafico No. 6. Proyeccion de la poblacion método geométrico
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Fuente: Grupo Consultor

2.3.2 Generacion de Residuos La presente consultoria efectué monitoreo global a la
produccién de residuos en el area de prestacion del servicio de aseo, en la semana
comprendida entre el 27 de abril y el 02 de mayo de 2015. El Monitoreo global, consistié en
pesar los residuos recolectados en cada una de las rutas en sus tres frecuencias semanales,
el pesaje se hizo en bascula externa al sitio de disposicidn final, con la empresa Arrocera la
Granja ubicada en la Calle 11 entre carreras 27 y 28, barrio cabeceras del Llano del

municipio de Saravena.

Fotografias 52-53. Bascula utilizada para el pesaje de los vehiculos recolectores y
vehiculo compactador en pesaje
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Fuente: Grupo Consultor
v' Cantidad de Residuos Solidos Recolectados al mes en el Municipio. La
cantidad de residuos sélidos recolectados al mes por la empresa ECAAAS E.S.P, se
determind a partir de un muestreo realizado a los vehiculos recolectores de la
empresa durante una semana, el monitoreo se realizd durante seis dias ya que la
empresa no realiza recoleccidon de residuos el dia domingo. Para el calculo de la
cantidad de residuos se realiz6 el pesaje de los vehiculos vacios y llenos, al finalizar
cada uno de los viajes que componen las rutas, a fin de obtener el peso total de
residuos solidos recolectados durante cada una de las jornadas, utilizando una
bascula mecanica para vehiculos. Los vehiculos y las microrrutas se relacionan a

continuacion:

Tabla 24. Rutas — Vehiculos recolectores

Dia Vehiculo No. de Rutas
Viaje

Lunes AUK 636 4 RUTA 2-1 y RUTA 4-1
YAU 417 2 RUTA 1-2
0zC 587 2 RUTA 1-1

Martes AUK 636 3 RUTA 1-1 y RUTA 1-2
YAU 417 1 RUTA 2-2
0zC 587 2 RUTA 2-1
Miércoles AUK 636 2 RUTA 4-1
YAU 417 3 RUTA 3-2
0ZC 587 2 RUTA 3-1

Jueves AUK 636 3 RUTA 3-1 y RUTA 3-2
0zZC 587 2 RUTA 1-1
YAU 417 3 RUTA 1-2

Viernes AUK 636 3 RUTA 3-2 y RUTA 4-1
YAU 417 2 RUTA 2-2
0zZC 587 1 RUTA 2-1
Sabado AUK 636 2 RUTA 2-2
YAU 417 1 RUTA 3-2

Fuente: Grupo Consultor

La cantidad total de residuos sdlidos recolectada y determinada por semana es de 205.160

Kg/Semana (205 Ton/semana), esta se calcul6 teniendo en cuenta la Resolucion CRA No.
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236 de 2002. Para determinar la cantidad total de residuos recolectados por mes se
multiplico el valor simple de produccidon semanal recolectada por el nimero de semanas
del mes que equivale segun la resolucion en mencién a 4.34 semanas; asi entonces, se
determind para el Municipio de Saravena una cantidad de residuos sélidos recolectados

mensual de 890,39 toneladas.

Cuadro 4. Monitoreo global - Pesaje de los residuos solidos recolectados y

transportados
Fecha Placa No. De Peso del Peso del Cant.
Viaje Vehiculo Vehiculo Residuos
Vacio Cargado

27/04/15 AUK 636  1/RUTA 2-1 13700 15580 1880
AUK 636  2/RUTA 2-1 13700 23330 9630

AUK 636 1/RUTA4-1 13700 23240 9540
AUK 636  2/RUTA4-1 13700 25770 12070

YAU 417  1/RUTA 1-2 10270 17110 6840

YAU 417  2/RUTA 1-2 10270 18140 7870

0zC587 1/RUTA1-1 7870 15430 7560

0zC587 2/RUTA1-1 7870 13380 5510

AUK 636  1/RUTA 1-1 13700 14880 1180

28/04/15 AUK 636  2/RUTA1-1 13700 21770 8070

AUK 636  3/RUTA 1-1 13700 14370 670

YAU 417  1/RUTA 2-2 10270 16520 6250

0zC587 1/RUTA 2-1 7870 13860 5990

0zC587  2/RUTA 2-1 7870 12420 4550

AUK 636  1/RUTA 1-2 13700 22960 9260

29/04/15 AUK 636  1/RUTA4-1 13700 22930 9230
YAU 417  1/RUTA 3-2 10270 17100 6830

YAU 417  2/RUTA 3-2 10270 14960 4690

YAU 417  3/RUTA 3-2 10270 13430 3160

0zC587 1/RUTA 3-1 7870 8980 1110

0zC587  2/RUTA 3-1 7870 8680 810

AUK 636  1/RUTA 3-1 13700 14790 1090

30/04/15 AUK 636  2/RUTA 3-1 13700 21150 7450
AUK 636  3/RUTA 3-1 13700 19340 5640

0zC587 1/RUTA1-1 7870 12910 5040

0zC587 2/RUTA1-1 7870 11950 4080

YAU 417  1/RUTA 1-2 10270 15320 5050

YAU 417  2/RUTA 1-2 10270 13550 3280
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YAU 417  3/RUTA 1-2 10270 11910 1640
AUK 636  1/RUTA 3-2 13700 14380 680
1/05/15 AUK 636  2/RUTA 3-2 13700 21110 7410
AUK 636  1/RUTA 4-1 13700 20820 7120
AUK 636  2/RUTA 4-1 13700 22330 8630
YAU 417  1/RUTA 2-2 10270 15000 4730
YAU 417  2/RUTA 2-2 10270 10600 330
0zC587 1/RUTA2-1 7870 15670 7800
2/05/15 AUK 636  1/RUTA 2-2 13700 14480 780
AUK 636  2/RUTA 2-2 13700 19620 5920
YAU 417  1/RUTA 3-2 10270 16060 5790
Kg/Semana 205.160
Ton/Semana 205,16
Ton/Mes 890,3944

Fuente: Grupo Consultor.

En el siguiente cuadro se puede observar un comportamiento uniforme en la cantidad de
residuos recolectados por dia, cantidad que durante los dias martes, miércoles, jueves vy,
viernes oscila entre 26.000 y 36.000 Kg/dia, la variacion en la cantidad de residuos sdlidos
recolectados, los dias lunes es justificada, si se tiene en cuenta que se recolectan los
residuos sdlidos del fin de semana; por lo tanto, el promedio diario de residuos solidos
esta alrededor de los 29.308,57 Kg/dia, es decir 29,31 ton/dia.

Cuadro 5. Promedio diario de los residuos solidos.

FECHA DIA Cant. Residuos Cant. Residuos
(Kg/Dia) (Ton/Dia)

27/04/15 Lunes 62.080 62,08
28/04/15 Martes 34.790 34,79
29/04/15 Miércoles 26.920 26,92
30/04/15 Jueves 32.860 32,86
01/05/15 Viernes 36.020 36,02
02/05/15 Sabado 12.490 12,49

Total Semana 205.160 205,16

Promedio Diario 29.308,57 29,31

Fuente: Grupo Consultor.
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Grafico 7. Cantidad de residuos recolectados por dia segin pesaje global
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Fuente: Grupo Consultor.

v Cantidad de Residuos Solidos Generados/habitante. La produccién per capita se
calcula teniendo en cuenta los datos arrojados por el monitoreo global realizado a los
vehiculos recolectores durante una semana (Kg/Semana) y, la proyeccion de la
poblacién en el area urbana, se calcula una PPC para el municipio de Saravena asi:

PPC= 0,679 Kg/Hab. Dia

Cuadro 6. Calculo de la produccidon per capita
CALCULO PPC 2015

Kg/Semana 205.160,00
Kg/Dia 29.308,57
No. Habitantes 43.146
PPC 0,679

Fuente: Grupo Consultor

El nivel de complejidad del sistema de aseo en el municipio de Saravena, teniendo en
cuenta la Tabla A.3.1 Asignacion del Nivel de Complejidad y, segin su poblacién en el

drea urbana (43.146 habitantes), es Medio Alto. El indice de produccidn per capita (PPC)
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calculado en el presente estudio se encuentra dentro del rango de valores tipicos
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estipulados en la Tabla F.1.2 Valores Tipicos de la PPC para Municipios Colombianos de
acuerdo al NCS - RAS 2000 para los niveles de complejidad medio alto, se tiene una PPC

de 0.679 Kg/Hab-dia, esta se proyecta con un crecimiento anual de 1.0%>.

Tabla 25 Proyeccion de la PPC del Municipio de Saravena
ANO PPC (Kg/Hab-dia)

2015 0,6